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Beschrei bung 

Vorrichtung zur Regelung der Drehzahl des Abtriebdrehteils ei- 
ner Viskositatskupplung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regelung der Dreh- 
zahl des Abtriebdrehteils einer Viskositatskupplung eines 
Kraft f ahrzeug-Kuhlsystems , insbesondere des Lufters des Kuhl- 
systeitis gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei Kraft fahrzeug-Kuhlsystemen werden Viskositatskupplungen, 
das heiBt Flussigkeitsreibungskupplungen verwendet, um ange- 
triebene Telle des Kiihlsystems , insbesondere einen Lufter an 
den Fahrzeugmotor anzukuppeln und durch diesen anzutreiben. Um 
die Drehzahl des Abtriebdrehteils der Viskositatskupplung, 
z.B. des Lufters auf einem optimalen Wert zu halten, wird die 
der Viskositatskupplung zugefiihrte Menge der wirksamen Scher- 
flussigkeit uber eine Stelleinheit , z.B. ein Ventil gesteuert. 

Aus der US 6,079,536 ist es bekannt, die Drehzahl des Abtrieb- 
drehteils der Viskositatskupplung mittels eines Reglers zu re- 
geln, der der Stelleinheit ein Stellsignal zufiihrt, welches 
von einem gemessenen Ist-Drehzahlwert abhangt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Gattung so zu verbessern, dass eine hohere 
Betriebssicherheit gewahrleistet ist . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali gelost durch eine Vorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 
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Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen angegeben . 

Erf indungsgemali wird die Drehzahl des Abtriebdrehteils der 
Viskositatskupplung zum einen in der bekannten Weise in einem 
Regelkreis (closed loop control) geregelt, wobei der gemesse- 
ne Ist-Drehzahlwert auf einen vorgegebenen Soll-Drehzahlwert 
geregelt wird. Zusatzlich zu diesem Regelkreis kann die Dreh- 
zahl jedoch auch auf den vorgegebenen Soll-Drehzahlwert ge- 
steuert werden (open loop control) . Hierzu wird der Stellein- 
heit das Stellsignal iiber eine Schalteinheit zugefiihrt, die 
^zwischen zwei Schaltstellungen umschaltbar ist. In der ersten 
Schaltstellung wird der Stelleinheit das Stellsignal des Reg- 
lers zugefuhrt, so dass die Drehzahl des Abtriebdrehteils auf 
den vorgegebenen Wert geregelt wird. In der zweiten Schalt- 
stellung wird der Stelleinheit ein vorgegebenes Stellsignal 
zugefiihrt^ so dass die Drehzahl auf den vorgegebenen Soll-Wert 
gesteuert wird, ohne dass eine Riickkopplung eines gemessenen 
Ist-Drehzahlwertes erf olgt . Die Schalteinheit schaltet automa- 
tisch in die zweite Schaltstellung um, wenn kein Ist- 
Drehzahlmesswert des Abtriebdrehteils vorliegt. 

Durch die erf indungsgemaJJe Vorrichtung ergibt sich eine ver- 
besserte Betriebssicherheit des Kuhlsystems . Solange der Re- 
gelkreis storungsfrei arbeitet, wird die Drehzahl und damit 
die Kiihlung des Systems auf den vorgegebenen optimalen Wert 
geregelt. Fallt der Ist-Drehzahlwert aus, z.B. well der die 
1st -Drehzahl messende Sensor defekt ist, so schaltet die Vor- 
richtung von der Regelung auf die Steuerung um, so dass eine 
weitere Funktion des Kuhlsystems gewahrleistet ist, auch wenn' 
die optimalen Bedingungen nicht genau geregelt werden. 
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In vielen Anwendungsf alien, wie sie z.B. auch in der US 
6,079,536 beschrieben sind, erfolgt eine kaskadierte Regelung 
der Viskositatskupplung . In einem ersten Temperaturregler wir 
aus der gemessenen 1st -Temperatur des Kiihlsystems und den Be- 
triebsbedingungen des Fahrzeugmotors eine - Soil -Drehzahl be- 
rechnet . Ein nachgeschalteter Drehzahl -Regler regelt die Ist- 
Drehzahl des Abtriebdrehteils der Viskositatskupplung auf die 
se Soli -Drehzahl - In einer solchen Ausfiihrung ergibt sich 
durch die Erfindung der zusatzliche Vorteil, dass die Berech- 
nung der Soli -Drehzahl in dem Temperaturregler in gleicher 
Weise und mit derselben Software durchgefiihrt werden kann un- 
abhangig davon, ob eine nachgeschaltete Drehzahl-Regelung er- 
folgt Oder nicht . 1st eine Ist-Drehzahlmessung des Abtrieb- 
drehteils der Viskositatskupplung bei dem Kraf tf ahrzeug- 
Kiihlsystem vorhanden, so erfolgt eine Regelung der Drehzahl 
uber den erf indungsgemalien Regler. Weist das Kraf t f ahr zeug- 
kuhlsystem eine solche Ist-Drehzahlmessung nicht auf, so 
schaltet die Schalteinheit automatisch auf den Steuerbetrieb 
urn und die Drehzahl wird auf den von der Temperatur-Regelung 
vorgegebenen Soll-Drehzahlwert gesteuert . Der Regelkreis 
bleibt dabei auJier Funktion. Dadurch ergibt sich fiir den Moto 
renhersteller der Vorteil, dass dieselbe Vorrichtung und die- 
selbe Software verwendet werden konnen bei Viskositatskupplun 
gen mit einer Ist-Drehzahlmessung und ohne eine solche Ist- 
Drehzahlmessung . 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiels naher erlautert. Dabei 
zeigt die einzige Figur schematisch die Vorrichtung zur Rege- 
lung der Drehzahl des Abtriebdrehteils einer Viskositatskupp- 
lung . 
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Der Lufter eines Kraf tf ahrzeug-Kuhlsystems wird von dem Kraft 
f ahr zeugmotor iiber eine Viskositatskupplung (Fliissigkeitsrei- 
bungskupplung) angetrieben. Die Drehzahl des Lufters wird 
durch den Zuschaltgrad (engagement) der Viskositatskupplung 
geregelt. Hierzu wird iiber eine Stelleinheit, z.B. eine Ven- 
tileinheit die Menge der Scherf lussigkeit gesteuert, die dem 
Arbeitsraum der Viskositatskupplung zugefiihrt und damit wirk- 
sam wird. Die Stelleinheit wird durch ein Stellsignal 10 ge- 
steuert, insbesondere durch ein pulsweitenmoduliertes getakte 
tes Signal PWM, urn die Drehzahl auf die durch den Temperatur- 
regler vorgegebene Solldrehzahl zu regeln. 

Einem Steuerkennf eld 12 warden Motordaten, z.B. die Motordreh 
zahl 14 (input speed) , und eine von dem Temperaturregler vor- 
gegebene Zuschaltanf orderung 16 (engagement demand) zugefuhrt 
Anhand des gespeicherten ' Kennf eldes 12 wird aus diesen Grolben 
ein pulsweitenmoduliertes Solldrehzahl -Stellsignal GPWM er- 
rechnet. Dieses Solldrehzahl-Stellsignal GPWM wird einem Ein- 
gang 18 eines schnellen Reglers 20 zugefuhrt, der als PID- 
Regler ausgebildet ist. Uber einen weiteren Eingang 22 wird 
dem Regler 2 0 ein Drehzahl -Abweichungssignal 24 (error speed) 
zugefuhrt. Dieses Drehzahl -Abweichungssignal 24 entspricht de 
Regelabweichung der mittels eines Sensors gemessenen Ist- 
Drehzahl des Abtriebdrehteils der Viskositatskupplung von der 
Soll-Drehzahl GPMW. Der Regler 20 passt das zugefuhrte Stell- 
signal GPWM iiber seine P-, D-Funktion solange an, bis die 
Regelabweichung (error speed) Null ist. Dieses angepasste 
Stellsignal gibt der Regler 20 uber seinen Ausgang 26 als 
Stellsignal fur die Stelleinheit aus. 

Vor der Stelleinheit ist eine Schalteinhei t 28 (switch) ange- 
ordnet, die zwei Schalt stellungen auf weist . In einer ersten 
Schaltstellung wird das von dem Ausgang 2 6 des Reglers 2 0 kom 
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mende Stellsignal der Stelleinheit zugefuhrt. In einer zweiten 
Schaltstellung, die in der Zeichnung eingezeichnet ist, wird 

das Solldrehzahl-Stellsignal GPWM des Steuerkennf eldes 12 iiber 
eine den Regler 20 uberbruckende Bypass -Leitung direkt der 
Stelleinheit zugefuhrt . 

Die Schalteinheit 28 wird uber einen Steuereingang 30 zwischen 
der ersten Schaltstellung und der zweiten Schaltstellung umge- 
schaltet. Hierzu wird das durch den Sensor an dem Abtriebdreh- 
teil der Viskositatskupplung gemessene Ist-Drehzahlsignal 32 
(fan speed) einem Dif f erenz-Operationsverstarker 34 (Rel. Ope- 
rator) zugefuhrt. Der Dif f erenz-Operationsverstarker 34 stellt 
durch Vergleich mit einem Null-Pegel fest, ob ein Ist- 
Drehzahlsignal 32 vorhanden ist oder nicht . Ist das Ist- 
Drehzahlsignal 32 vorhanden, so schaltet der Differenz- 
Operationsverstarker 34 die Schalteinheit 28 in die erste 
Schaltstellung, so dass der geschlossene Regelkreis des Reg- 
lers 20 wirksam wird, der die Drehzahl des Abtriebdrehteils 
der Viskositatskupplung auf die Solldrehzahl GPWM regelt . 
Stellt der Dif f erenz-Operationsverstarker 34 kein Ist- 
Drehzahlsignal 32 fest, so schaltet der Dif f erenz- 
Operationsverstarker 34 die Schalteinheit 28 auf die zweite 
Schaltstellung urn, in welcher der Regler 20 iiberbruckt wird 
und die Stelleinheit entsprechend der Soil -Drehzahl GPWM des 
Steuerkennf eldes 12 gesteuert wird. 

Weist die Viskositatskupplung einen Sensor zur Messung der 
Drehzahl ihres Abtriebdrehteils auf, so kann die Drehzahl iiber 
den geschlossenen Regelkreis des Reglers 2 0 auf den vorgegebe- 
nen Sollwert geregelt werden, Fallt der Sensor aus, so schal- 
tet die Vorrichtung automatisch urn und steuert die Drehzahl 
der Viskositatskupplung auf den vorgegebenen Solldrehzahl wert . 
Wird mit der Vorrichtung eine Viskositatskupplung angesteuert, 
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die keinen Sensor zur Messung der Ist-Drehzahl des Abtrieb- 

drehteils der Viskositatskupplung aufweist, so steht kein Ist- 
Drehzahlsignal 32 an und die Vorrichtung arbeitet automatisch 
ohne den Regelkreis des Reglers 20. 



ACS005 



7 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Regelung der Drehzahl des Abtriebdrehteil 
einer Viskositatskupplung ( Flussigkeitsreibungskupplung) 
eines Kraf tf ahrzeug-Kuhlsystems , insbesondere des Liifters 
des Kuhlsystems, mit einer Stelleinheit , die die der Vis- 
kositatskupplung zugefuhrte wirksame Flussigkeitsmenge 
entsprechend einem Stellsignal steuert, und mit einem Reg 
ler, der der Stelleinheit ein Stellsignal in Abhangigkeit 
von der Regelabweichung eines gemessenen Ist- 
Drehzahlwertes von einem Soll-Drehzahlwert zufiihrt, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stelleinheit das Stellsignal (10) liber eine Schalteinheit 
(28) zugefuhrt wird, die zwischen einer ersten Schaltstel 
lung, in welcher das Stellsignal des Reglers (2 0) zuge- 
fuhrt wird, und einer zweiten Schalt stellung umschaltbar 

♦ 

ist, in welcher ein Soll-Stellsignal (GPWM) zugefuhrt 
wird, und dass die Schalteinheit (38) automatisch von der 
ersten Schaltstellung in die zweite Schalt stellung umge- 
schaltet wird, wenn kein gemessener Ist-Drehzahlwert (32) 
vorliegt . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Steuerkennf eld (12) anhand von Betriebsdaten (14, 16) des 
Kraf tf ahrzeuges ein Solldrehzahl -Stellsignal (GPWM) be- 
rechnet, dass dieses Solldrehzahl -Stellsignal (GPWM) ei- 
nerseits dem Regler (2 0) und anderseits iiber die Schalt- 
einheit (28) in deren zweiter Schaltstellung direkt der 
Stelleinheit zugefuhrt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 bder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein Ope- 
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rationsverstarker (34) das Vorhandensein oder Fehlen des 
Ist-Drehzahlsignals (32) feststellt und die Schalteinheit 
(28) entsprechend umschaltet . 



